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Tema 3: Geometria afin
Ejercicios
1. Sean P(1,1,1), Q(0,1,2), u = (—1,2,0) y v = (1,—1,—1). Halla las ecuaciones
paramétricas e implicitas de las siguientes rectas:
(a) Recta que pasa por P con vector de direccién u — v.
(b) Recta que pasa por Py Q.

(c) Recta que pasa por @) con vector de direccién 3v.

2. Halla las ecuaciones de la recta que pasa por el punto (1,1, 1) y es paralela a la recta

.= 3r—y+z=1
T lx+y—32=0"

3. Sean P(1,2,3), Q(—1,-2,-3), R(0,1,-1), u= (0,1,—1) y v = (5,1,2). Halla las
ecuaciones paramétricas e implicitas de los siguientes planos:
(a) Plano que pasa por P, Q y R.

(b) Plano que pasa por Py R, y es paralelo a la recta que pasa por ) con vector
de direccién u — v.

(c) Plano que contiene a R con subespacio de direcciones L ({u + 2v, 2u+ v}).

4. Halla las ecuaciones paramétricas e implicitas de las siguientes variedades afines:

( z=2 _ y+l _ 2=1/2
1= 2 T =3
(

Recta paralela a la recta s del apartado anterior y que pasa por el origen.

a) Recta que pasa por P(1/2,—1,2) y es paralela a s =

b)

(c)
)

(d) Plano paralelo al plano 3x + 4y + z = —7 que corta al eje OX en el punto
r=—2.

Plano paralelo al eje OY que pasa por los puntos (2,—1,4) y (3,0, —1).

(e) Plano paralelo al plano x + y + 3z = 8 que pasa por el punto (2,—1,0).

(f) Plano paralelo al plano 2x—3y+6z = —7 y que pasa por el punto de interseccién
de los planos
r—z=1; y—2z=1; 3z—y=-2

(g) Recta que pasa por (1,—1,2) y es paralela a los planos

r=1-3\+p
T=x—3y+2z=-1 C=¢ y=A—2u ;o L ER
z=2+pu

5. Halla la recta que pasa por (1,—1,0) y (=2,1,1), y su punto de interseccién con el
plano 3z —y + z = 0.

6. Halla la ecuacién del plano que contiene a la recta r =z = % = 243 y es paralelo
a la recta 2$—|—y—|—z:1.
r—y+2z2=0
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Sea 1 la recta que para por (—1,1,0) y (—3,2,1), y s la recta que pasa por (1,0, —1)
con subespacio de direcciones {(z,y,z) : z+y =0, 2y + z = 0}. Prueba que se cor-
tan y halla la ecuacién del plano que determinan.

Obtén las ecuaciones implicitas de la recta paralela a t = z = y = z y que se apoya

en las rectas r = z—z=-1 6= r—5z=4
“Vy+32=2 YT\ y—dr=-3"

Determina la posicion relativa, y la interseccién en su caso, de los siguientes pares
de rectas:

(a) (z,y,2) =(-1,2,1)+ a(4,3,2) y (z,y,2) = (0,1,0) + (1, 3,2).

-3 — —
(b) 2t =157 = 2 y o = U = 258,
2 -3y —z2 = rTt+y=

Halla la interseccién de los siguientes pares de planos:
(a) c—y+z=1y2x+2y—3z=4.
(b) (.Z', Y, Z) = Oé(l, 17 _1) +6(07 17 _2) y (l’, Y, Z) = (07 17 0) +Od(0, 17 _1) +/8(27 37 5)
Averigua la posicién relativa de los siguientes planos:
m=2r+2y—z=-1 ms=4dy+T72=3
mo=x—y—4z= -2 mu=2r+2y—z=3
En R%, halla la ecuacién del hiperplano paralelo a z; — 2z + 23 — 24 = 0 y que pasa
por el punto P(0,1,1,1).
Halla, segtin los valores del pardmetro a € R, la interseccién de los planos:

r1+x4=0
To —x3 =1

1
o = (21,22, x3,24) = (0,0,1,—1) + L ({(a,2,2,—4),(1,0,1,0)})

Halla el valor de a para que los planos

r1=a+ 3N+ 2u 1 =24+ X+ 2u
= To=1—-A—pu = To =1
7Y ag =4+ 2= r3=14+A+p
4 =064+ 5+ 2u T4 = 3\

tengan interseccién no vacia.

Halla la ecuacién de un hiperplano que pase por P(1,—1,0,0) y Q(—1,0,0,1), y que
sea paralelo al plano 7 = (—1,0,1,0) + L ({(2,-1,-1,1),(-1,1,2,0)}).

Halla la ecuacién de una recta que pase por el punto P(2,—1,1,1) y que no corte al
plano

7= (21,22, 23,24) = (1,0,0,—1) + L ({(0,1,-1,0),(2,1,0,—-2)})

Halla la ecuacién implicita de un hiperplano que contenga a 7 y a la recta.
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Soluciones
r=1-2«
1. (a) yzl—i—Sa,aGR;y{w—i_zzg
Yy—3z=—-2
z=14+«
r=1—« b z—2
(b)§ y=1 ,OéGR;y{ B
y=1
z=14«
rea z+y=1
(c) y:l—a,aER;y{x+Z:2
z2=2—«

2.z=14a,y=1+4+ba, z=1+42a; a € R.

r=a—p0
3. (a) ¢ y=1+a—-38 ,a,B€eR; yhr—y—2=0
z=—-14+4a—-23

x=a-+503
(b)) y=1+a Ja,B€R;y 3w+ 17y — 5z = 22
{zl+4a+3ﬁ
r = 10a + 50
() y=143a+308 ,a,0€R; y3z—5y—52=0
{zl—l—Ba
r=1/2-X\
4. (a) y:—1+2)\,/\€R;y{§x+g__ol.
2=2-3\ ytoz=
r=-A
] 20+y =20
(b){zwgg)\’)\ER’y{?)y%-QzO‘
r=3+A
() y=A+pu s ApER; y b+ 2 =14,
{z15)\
=\
(d) Yy=u , M eR y 3x+4y + z = —6.
{z63)\4,u
r=1—-X-3u
(€) § y=A CAMEER Yy x4y +32=1.
=
=3\
() y=3+2X2+2u , \,p€R; y 2z — 3y + 62 = —9.
=
r=8—TA
) r—3y+22=28
(®) 5;2_,\)\ ’AGR’y{x+3y+52:8'

5. 2=143\y=—-1-2X\2=-\ AeR. P(-1/5,-1/5,2/5).

6. x — 2y + 3z = —11.
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7.rNs={(1,0,—-1)}. 3x +5y+ 2z =2.

{4x—4y:23
8. .
r—z=-1

9. (a) y (c) Se cruzan. (b) Se cortan en el punto (—9,1,3).
10. (a) (z,9,2) =(2,3,2) + A(1,5,4); (b) (z,y,2) = (0,—1,2) + A(1,-3,7).
11. mNm Ny =r = “T_l = yf—ﬂl = ZT_l; T4 || 3y maN Ty = 81y T N7 = S92 con
s1 || so.
12. 1 — 229 + 3 — x4 = —2.
13, w1 g = {@ (se cruzan) ,sia= 4‘
P (s 2t b st) siafa
14. a = 6.

15. 321 + Txo — 223 — x4 = —4.

16. Recta: (x1,x2,x3,24) = (2,-1,1,1) + (0,1, —1,0).
Hiperplano: 2x; — 6x9 — 6x3 — x4 = 3.



